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3.4 ТЕОРЕТИЧНІ ТА ПРАКТИЧНІ АСПЕКТИ ЗАСТОСУВАННЯ 

АНАЛОГОВИХ VST-СИНТЕЗАТОРІВ ПРИ РОЗРОБЦІ ЗВУКОВОГО 

СУПРОВОДУ ДЛЯ МУЛЬТИМЕДІЙНОГО КОНТЕНТУ  

 

Гальченко Світлана Миколаївна, канд.тех.н., доцент кафедри 

комп’ютерних мультимедійних технологій, ФМВ, Національний авіаційний 

університет, Україна, Київ 

ORCID ID: https://orcid.org/0000-0003-0531-1572 

E-mail: svitlana.halchenko@npp.nau.edu.ua 

Веретільник Тимофій Іванович, канд.тех.н., професор кафедри 

комп’ютерних мультимедійних технологій, ФМВ, Національний авіаційний 

університет, Україна, Київ 

ORCID ID: https://orcid.org/0000-0001-7218-2294 

E-mail: tymofii.veretilnyk@npp.nau.edu.ua 

Гніденко Ірина Андріївна, ассистент кафедри комп’ютерних 

мультимедійних технологій, ФМВ, Національний авіаційний університет, 

Україна, Київ. 

ORCID ID: https://orcid.org/0000-0003-1186-1255 

E-mail: iryna.hnidenko@npp.nau.edu.ua 

 

Анотація. У статті представлені результати дослідження віртуальних 

аналогових синтезаторів при створенні музичного супроводження 

мультимедійного контенту, сформовані теоретичні основи та наведено 

практичний приклад їх застосування. Предметом дослідження є технологія 

та методи використання віртуальних аналогових синтезаторів для 

створення музичного супроводу мультимедійного контенту на прикладі 

синтезаторів u-he Diva та u-he Hive. Актуальність теми визначається 

активним розвитком мультимедійного контенту, важливою складовою якого 

зазвичай є звукове супроводження. Основна мета дослідження — формування 

теоретичного базису використання віртуальних аналогових синтезаторів 

при створення музичного супроводження мультимедійного контенту та 

аналіз практичних особливостей використання даного типу віртуальних 

інструментів. В сучасній науковій літературі не виявлено досліджень, що 

підтверджували б ефективність використання віртуальних синтезаторів 

при звуковому оформленні мультимедійних проєктів. Однак, завдяки високій 

доступності, їх популярність на сьогодні стрімко зростає, що дає підстави 

для їх застосування в якості потужного інструменту для створення 

елементів звукового супроводу мультимедійного контенту. Для проведення 

дослідження та наукового обґрунтування його результатів використано 

теоретичний метод та практичний метод. Теоретична складова полягає у 

розгляді та аналізі основних літературних джерел та систематизації 

інформації та включає в себе питання, пов’язані із загальним розглядом 
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аналогових синтезаторів, їх порівнянням із цифровими зразками та 

особливостями емуляції аналогового звучання за допомогою технології VST. 

Практичний метод пов’язаний з безпосередньою роботою з синтезаторами 

u-he Diva та u-he Hive у середовищі секвенсеру FL Studio. 

Ключові слова: аналоговий звук, синтезатор, звуковий супровід, цифрова 

музика, vst-інструмент, цифровий звук, мультимедійний контент, синтез 

звуку, FL Studio. 

 

Вступ 

Мультимедійний контент, з огляду на свою різноманітність та 

постійний розвиток, потребує різних варіантів звукового супроводу. На 

сьогоднішній день існує широкий спектр віртуальних музичних інструментів, 

що можуть бути використані в контексті створення звукового супроводження, 

одним з яких є віртуальний аналоговий синтезатор. Звучання аналогових 

синтезаторів визначається характерними, органічними та насиченими 

гармоніками, за рахунок чого на сьогоднішній день вони досі активно 

використовуються при створення музичних проєктів. Розповсюджена на 

сьогоднішній день технологія VST (Virtual Studio Technology) дозволяє 

використовувати плагіни з віртуальними аналоговими синтезаторами 

практично на будь-якій робочій станцій, чим значно підвищує рівень їх 

доступності для пересічних користувачів. 

Наведеними вище факторами зумовлена актуальність даного 

дослідження. Предметом дослідження є технологія та методи використання 

віртуальних аналогових синтезаторів для створення музичного супроводу 

мультимедійного контенту на прикладі синтезаторів u-he Diva та u-he Hive.  

В сучасній науковій літературі не виявлено досліджень, що 

підтверджували б ефективність використання аналогових синтезаторів при 

звуковому оформленні мультимедійних проєктів. 

Для проведення дослідження та наукового обґрунтування його 

результатів використано теоретичний метод та практичний метод. Теоретична 

складова полягає у розгляді та аналізі основних літературних джерел та 

систематизації інформації та включає в себе питання, пов’язані із загальним 

розглядом аналогових синтезаторів, їх порівнянням із цифровими зразками та 

особливостями емуляції аналогового звучання за допомогою технології VST. 

Практичний метод пов’язаний з безпосередньою роботою з синтезаторами      

u-he Diva та u-he Hive у середовищі секвенсеру FL Studio. 

Основна мета дослідження — формування теоретичного базису 

використання віртуальних аналогових синтезаторів при створення музичного 

супроводження мультимедійного контенту та аналіз практичних особливостей 

використання даного типу віртуальних інструментів. Актуальність теми 

визначається активним розвитком мультимедійного контенту, важливою 

складовою якого зазвичай є звукове супроводження. Основні методи 
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дослідження — теоретичний (аналіз та синтез інформації з літературних 

джерел) та практичний (створення музичного контенту в використанням 

аналогових синтезаторів у середовищі секвенсору FL Studio). 

 

Результати наукового дослідження 

Формування якісного музичного супроводу досягається за рахунок 

поєднання різних інструментів, засобів і технік роботи зі звуком. В контексті 

даного дослідження особлива увага приділяється першій із наведених 

складових. Аналогові синтезатори від моменту своєї появи пережили декілька 

хвиль популярності і наразі залишаються затребуваними та актуальними за 

рахунок технології VST (Virtual Studio Technology), яка дозволила отримати 

програмне представлення даного типу інструментів. 

Аналогові та цифрові синтезатори. Для початка слід визначити та 

розглянути ключові відмінності між аналоговими та цифровими 

синтезаторами. Аналоговий синтезатор — електронний музичний інструмент, 

що генерує звук за допомогою електронних коливань, від яких залежать 

звукові характеристики. Однією з головних відмінностей між аналоговими та 

цифровими синтезаторами полягає у тому, що аналогові синтезатори 

створюють звук шляхом прямого електричного сигналу, в той час як цифрові 

синтезатори створюють звук за допомогою математичних алгоритмів. 

Цифрові синтезатори мають потенціал до більш гнучкого налаштування 

та генерування складніших звуків. Цифровий синтезатор надає можливість 

реалізувати певні звукові аспекти в цифровому вигляді, які було б важко або 

надзвичайно дорого реалізувати в аналоговому. Деякі типи обробки звуку, 

наприклад, нелінійні, дійсно можливі лише в цифровому форматі. Цифрові 

синтезатори також пропонують більшу гнучкість керування (MIDI, USB, 

дистанційна автоматизація тощо), ніж їхні аналогові аналоги. Аналогові 

синтезатори, як правило, мають більш фіксовані функції та менш гнучкі, але 

вони мають певні суб’єктивні якості, які є результатом роботи аналогових 

схем, на яких синтезатор побудовано. Звук в аналогових синтезаторах 

створюється за допомогою аналогових коливань, які керують параметрами 

звуку, такими як тембр, частота, амплітуда. Особливості звучання аналогових 

синтезаторів полягають у їх характерному теплому, органічному та 

натуральному звуку. 

Майже всі синтезатори містять фундаментальний елемент, який 

називається осцилятором. Осцилятор здатний генерувати хвилю, яка є 

основою для синтеза звуку. Щоб досягти різної висоти звуку, необхідно 

змінювати частоту хвилі, яку генерує осцилятор. Щоб створити звуки різної 

гучності, можна змінювати амплітуду хвилі, що генерується осцилятором. 

Використовуючи аналогову схему, можна відносно легко генерувати кілька 

типів сигналів, використовуючи досить прості схеми генераторів. Генерація 

синусоїдальних, прямокутних, трикутних і пилкоподібних сигналів досить 
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проста (рис.3.4.1). Однак, генерування більш складних форм сигналу вимагає 

використання суттєво складніших аналогових схем [4]. 
 

 
 

Рис.3.4.1. Типи хвиль в осциляторах 
 

Осцилятори, реалізовані в цифровій області, мають майже повну 

свободу, коли справа доходить до генерації сигналу. Осцилограми можна 

визначити як послідовність точок вибірки, тому розробник може створити 

будь-яку хвилю, яку тільки можна уявити. Як правило, генерування багатьох 

різних сигналів за допомогою цифрових генераторів не потребує додаткових 

витрат, або складності. 

Більшість синтезаторів містять певний тип фільтрації, який 

використовується для формування звуку. У субтрактивному синтезі (іноді 

його називають аналоговим, або модульним), наприклад, генерується чиста 

форма хвилі за допомогою осцилятора, а потім використовується фільтрація, 

лінійна, або нелінійна, щоб надати їй іншого характеру звучання. 

Аналогові фільтри працюють якісно, але мають обмежену гнучкість і 

продуктивність. Аналогові фільтри зазвичай працюють фіксованим способом, 

надаючи користувачеві дуже мало контролю над його поведінкою. 

Цифрові фільтри, реалізовані з використанням цифрових сигнальних 

процесорів (ЦСП, Digital Signal Processor, DSP), є неймовірно гнучкими. Вони 

можуть бути налаштовані для виконання різноманітних завдань і зазвичай 

доволі дешеві для реалізації всередині сигнального процесора [6]. 

Незважаючи на всі можливості гнучкого налаштування, цифрові 

синтезатори можуть відтворити характерне аутентичне звучання аналогових 

синтезаторів лише доволі приблизно. Передбачалося, що аналогові 

синтезатори можуть створити будь-який звук, який тільки можна собі уявити. 

Пітер Зінов’єв з EMS сформулював цю ідею так: «Просто подумайте про звук 

і створіть його» [2]. Проте аналогові синтезатори мають свої обмеження. 

Натомість, звук аналогового синтезатора став легендарним саме через ці 

обмеження, як зазначає Флеммінг Соренсен [6].  Зокрема, автор зазначає 
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наступне: «Якщо синтезатор повинен робити точну імітацію звучання якогось 

інструменту, то він буде не дуже органічним і «теплим». Більшість 

«природних» інструментів не мають теплого звучання, і головна мета сьогодні 

— зробити так, щоб електронні інструменти звучали як «справжні» 

інструменти». 

Цифровий синтезатор може звучати по різному і, в певних випадках, 

цікавіше, ніж аналоговий, залежно від типу звуку та характеру, якого 

необхідно досягнути. У них обох є сильні і слабкі сторони, і порівнювати їх, 

не кажучи про якісь конкретні характеристики, або проєктні вимоги, інколи 

просто немає сенсу. Наприклад, для звуків зі справді вінтажним характером, 

для звуків з м’якою насиченістю, для природних нестабільних тонів, або дещо 

неконтрольованих коливань параметрів, аналогові інструменти матимуть 

перевагу. Цифрові синтезатори, натомість, можуть створити звукові семпли, 

які в природі ніколи не існували, і не можуть бути відтворені жодним з 

існуючих музичних інструментів. 

Окрім реальних зразків акустичних інструментів, багато цифрових 

синтезаторів надають доступ до нетрадиційних параметрів, різноманітних 

параметрів керування, включаючи MIDI. 

Існує також окремий вид синтезаторів — гібридні синтезатори. Це 

комбінація цифрового та аналогового синтезу та елементів обробки, яка у 

багатьох аспектах є оптимальним варіантом. Елементи аналогової обробки 

можна використовувати для частин схеми, таких як вихідна обробка. 

Аналогові VST-синтезатори. Virtual Studio Technology (VST) — це 

стандарт цифрового інтерфейсу, який використовується для підключення та 

інтеграції програмних аудіоефектів, синтезаторів і плагінів ефектів із 

системами запису та аудіоредакторами. VST — це, в основному, програмна 

емуляція апаратних синтезаторів, інструментів і семплерів, яка часто надає 

користувальницький інтерфейс, який досконало імітує оригінальне 

обладнання. Він надає інженерам звукозапису та музикантам доступ до 

віртуальних версій пристроїв та обладнання, які можуть бути надто дорогими, 

або складними для придбання. 

Існує багато типів плагінів VST, які здебільшого можна класифікувати 

як інструменти (VSTi) або ефекти. VSTi емулює різні музичні інструменти, 

тому інженеру звукозапису чи музиканту не потрібно купувати певний 

інструмент або шукати когось, хто може на ньому грати. Сучасні плагіни VST 

надають власний графічний інтерфейс, але старіші, як правило, покладаються 

на інтерфейс основного програмного забезпечення [5]. 

Аналогові VST синтезатори — це програмні VST-інструменти, які 

моделюють звучання аналогових синтезаторів. Ці VST-інструменти 

дозволяють користувачам створювати звук, який нагадує звучання старих 

аналогових синтезаторів, таких як Moog, ARP, Roland і Korg. Відмінність між 

аналоговими VST синтезаторами та цифровими полягає у тому, що аналогові 
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синтезатори використовують моделювання аналогових схем та компонентів, 

щоб відтворити звучання старих аналогових синтезаторів, тоді як цифрові 

використовують ЦСП та програмне забезпечення для генерації та обробки 

звуку. 

При цьому постає питання, чи може віртуальний аналог настільки ж 

якісно відтворити звучання реального синтезатора. Індивідуальний характер 

віртуального аналога, швидше за все, походить від елементів/атрибутів звуку, 

який він виробляє, ніж у реальних аналогів, і якщо це те, що потрібно 

користувачу, вони цілком можуть звучати об’ємніше, різкіше, ніж їхній 

фізичні аналоги. Вбудовані ефекти можуть бути доступні, як частина процесу 

звукового дизайну (на відміну від просто системних ефектів) у багатьох 

віртуальних аналогах, і часто ними можна керувати та направляти 

нетрадиційні способи та взаємодіяти з більш традиційними атрибутами звуку. 

Хоча віртуальні аналоги, безумовно, матимуть власний характер, вони 

дозволять користувачам створювати звуки з іншим характером, оскільки 

віртуальні аналоги зазвичай пропонують велику кількість редагованих 

параметрів, нетрадиційних комбінацій різних параметрів, а також дуже гнучкі 

можливості маршрутизації та керування. Класичні аналоги мають свій 

індивідуальний характер, що є впізнаваним та аутентичним, але може бути 

дещо більш обмеженим, коли необхідно створити звуки, які не обов’язково 

мають типовий характер даної певної моделі. 

Якщо при використанні віртуального аналогового синтезатору 

необхідно досягти класичної «недосконалості» (нестабільність висоти, 

амплітуди, контролю та динамічної поведінки) справжнього аналогового 

звуку, часто для досягнення бажаного характеру, слід імітувати цю 

недосконалість, задаючи випадкові значення певних параметрів. У той час як 

«теплоту» аналогового синтезатора можна описати за допомогою алгоритму 

обробки звуку та додати до віртуального аналогового звуку, монотонно 

послідовний (семплований) аналоговий характер [1]. 

Для створення більш автентичного звуку аналогових синтезаторів 

можна використовувати різні засоби звукової обробки. Наприклад, можна 

використовувати VST-ефект RC-20 Retro Color від компанії XLN, який 

використовується як для технічної, так і для художньої обробки звуку.  

RC-20 Retro Color є унікальним у своєму роді звуковим редактором, 

який дозволяє підігнати музичну композицію під особливе ретро-звучання. За 

рахунок функціональних можливостей цієї утиліти можна буде також додати 

різноманітні звукові ефекти, які були властиві напрямку в 80-90-х роках. 

Інтерфейс RC-20 Retro Color має наступний вигляд (рис.3.4.2). 
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Рис.3.4.2. Інтерфейс редактору RC-20 Retro Color 
 

Також RC-20 Retro Color містить додаткові готові модулі вінілових 

записів, або унікальне звучання з VHS магнітофонів. Тому для обробки 

аудіозапису достатньо буде просто застосувати потрібний звуковий модуль, і 

він відразу отримає унікальне звучання. 

Переваги редактора [3]: 

− можливість створення унікального ретро-ефекту; 

− робота із тональністю; 

− виділення музичних інструментів; 

− наявність широкого набору звукових фільтрів. 

Практичне використання аналогових синтезаторів. Прикладом 

сучасного аналогового віртуального синтезатору є Diva від німецького 

виробника u-he. Diva (рис.3.4.3) — це напівмодульний синтезатор з 

аналоговим звучанням, що має три осцилятора та envelope фільтри, кожен з 

яких можна налаштовувати для отримання звуків, що практично не 

відрізняються від класичних аналогових зразків [6]. Hive 2 (рис.3.4.4) від u-he 

генерує звуки на основі таблично-хвильового синтезу, що є одним з видів 

синтезу на основі семплів. Унікальність даного синтезатора полягає у 

гнучкості його налаштувань, оскільки за допомогою Hive 2 можна отримати 

звуки, як наближені до аналогових, так і до цифрових. 
 

 
 

Рис.3.4.3. Інтерфейс синтезатору u-he. Diva 
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Рис.3.4.4. Інтерфейс синтезатору u-he. Hive 
 

У якості робочого середовища у ході дослідження використовується 

DAW FL Studio – цифрова звукова робоча станція та секвенсор для написання 

музики. Вона є відносно простою у використанні та при цьому забезпечена 

усіма необхідними функціями. 

Як Hive, так і Diva містять велику кількість вбудованих модулів звуку, 

що значно спрощує робочий процес.  

Перш за все слід обрати необхідний модуль та виконати його додаткові 

налаштування за допомогою осциляторів та фільтрів.  

Також варто налаштувати динамічні характеристики звуку (attack, 

decay, sustain, release). 

Наступним етап після налаштування характеру звучання є створення 

мелодії за допомогою вікна piano roll в середовищі FL Studio (рис.3.4.5). 
 

 
 

Рис.3.4.5. Процес створення мелодії 
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Класичними складовими більшості електронних аудіокомпозицій є 

основна партія мелодії, басова партія, ритмічна складова. Основна мелодична 

секція також може бути побудована із різних елементів. Прийнято виділяти 

lead-складова (лідируюча мелодія), pad-складова (фонова мелодія), key та 

pluck елементи. Всі ці складові можна в повній мірі реалізувати за допомогою 

аналогових віртуальних синтезаторів. 

Після підготовки всіх необхідних складових, фінальна композиція 

будується у вікні Playlist. Фінальний вигляд музичної композиції наведено на 

рис.3.4.6. 
 

 
 

Рис.3.4.6. Музична композиція, створена в середовищі секвенсору FL Studio 
 

Висновки 

Результатом дослідження є сформована теоретична основа та практичні 

приклади використання аналогових віртуальних синтезаторів для створення 

музичного супроводу мультимедійного контенту: 

1. Проведено порівняння аналогових та цифрових синтезаторів, 

визначено основні переваги та недоліки кожного виду. 

2. Визначено особливості аналогових синтезаторів у віртуальному 

представленні. 

3. Доведено практичну доцільність використання віртуальних 

аналогових синтезаторів при розробці музичного супроводу мультимедійних 

проєктів. 

4. Наведено практичний алгоритм роботи по створенню звукового 

супроводження мультимедійних проєктів. 

Результати проведеного дослідження надалі можна використовувати в 

контексті продовження інтеграції віртуальних музичних інструментів в сферу 

створення музичного супроводження мультимедійних проєктів. 
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